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Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated

Line
No.

Nominal
Composition

Product
Form

Spec.
No.

Type/
Grade

UNS
No.

Class/
Condi-
tion/

Temper
Size,
in.

P-
No.
(5) Notes

Min.
Temp.,
°F (6)

Min.
Tensile

Strength,
ksi

Min. Yield
Strength,

ksi

Max.
Temp.,

°F
Line
No.

Basic Allowable Stress, S, ksi, at Metal Temperature, °F [Notes (1), (2a)]
Min.

Temp.
to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200

Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes
1 1∕2Cr–1∕2Mo … A335 P2 K11547 … … 3 … −20 55 30 1,000 1 18.3 18.3 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.9 9.2 5.9 … … … …
2 1∕2Cr–1∕2Mo

A387 Gr. 2 Cl. 1
… A691 1∕2CR K12143 … … 3 (11) (64) −20 55 33 1,000 2 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.0 17.7 17.3 16.9 16.4 15.9 14.3 9.2 5.9 … … … …

3 C–1∕2Mo … A335 P1 K11522 … … 3 (58) −20 55 30 1,100 3 18.3 18.3 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …
4 C–1∕2Mo … A369 FP1 K11522 … … 3 (58) −20 55 30 1,100 4 18.3 18.3 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …
5 1∕2Cr–1∕2Mo … A369 FP2 K11547 … … 3 … −20 55 30 1,100 5 18.3 18.3 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.9 9.2 5.9 4.1 2.5 … …
6 1Cr–1∕2Mo

A387 Gr. 12 Cl.
1

… A691 1CR K11757 … … 4 (11) (64) −20 55 33 1,200 6 18.3 18.3 17.6 17.6 17.2 16.8 16.5 16.3 16.0 15.7 15.4 15.0 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

7 1∕2Cr–1∕2Mo … A426 CP2 J11547 … … 3 … −20 60 30 1,100 7 20.0 18.8 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.9 9.2 5.9 4.0 2.4 … …
8 11∕2Si–1∕2Mo … A335 P15 K11578 … … 3 … −20 60 30 1,100 8 20.0 18.8 18.2 17.7 17.3 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 13.8 12.5 10.0 6.3 4.0 2.4 … …
9 C–1∕2Mo–Si … A426 CP15 J11522 … … 3 … −20 60 30 1,100 9 20.0 18.8 18.2 17.7 17.3 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 13.8 12.5 10.0 6.3 4.0 2.4 … …

10 1Cr–1∕2Mo … A426 CP12 J11562 … … 4 … −20 60 30 1,200 10 20.0 18.1 17.0 16.2 15.7 15.2 15.0 14.8 14.6 14.3 14.0 13.6 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

11 5Cr–11∕2Si–1∕2Mo … A426 CP5b J51545 … … 5B … −20 60 30 1,200 11 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
12 3Cr–Mo … A426 CP21 J31545 … … 5A … −20 60 30 1,200 12 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 16.0 12.0 9.0 7.0 5.5 4.0 2.7 1.5

13 3∕4Cr–3∕4Ni–Cu–Al … A333 4 K11267 … … 4 … −150 60 35 650 13 20.0 19.1 18.2 17.3 16.4 15.5 15.0 … … … … … … … … … … …
14 2Cr–1∕2Mo … A369 FP3b K21509 … … 4 … −20 60 30 1,200 14 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.5 12.5 10.0 6.2 4.2 2.6 1.4 1.0

15 1Cr–1∕2Mo … A335 P12 K11562 … … 4 … −20 60 32 1,200 15 20.0 19.3 18.1 17.3 16.7 16.3 16.0 15.8 15.5 15.3 14.9 14.5 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1
16 1Cr–1∕2Mo … A369 FP12 K11562 … … 4 … −20 60 32 1,200 16 20.0 19.3 18.1 17.3 16.7 16.3 16.0 15.8 15.5 15.3 14.9 14.5 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

17 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A335 P11 K11597 … … 4 … −20 60 30 1,200 17 20.0 18.5 17.6 16.8 16.2 15.7 15.4 15.1 14.8 14.4 14.0 13.6 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
18 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A369 FP11 K11597 … … 4 … −20 60 30 1,200 18 20.0 18.5 17.6 16.8 16.2 15.7 15.4 15.1 14.8 14.4 14.0 13.6 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2

19 11∕4Cr–1∕2Mo–Si
A387 Gr. 11 Cl.
1

… A691 11∕4CR K11789 … … 4 (11) (64) −20 60 35 1,200 19 20.0 20.0 20.0 19.6 18.9 18.3 18.0 17.6 17.2 16.8 16.4 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2

20 5Cr–1∕2Mo
A387 Gr. 5 Cl. 1

… A691 5CR K41545 … … 5B (11) (64) −20 60 30 1,200 20 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0

21 5Cr–1∕2Mo … A335 P5 K41545 … … 5B … −20 60 30 1,200 21 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
22 5Cr–1∕2Mo–Si … A335 P5b K51545 … … 5B … −20 60 30 1,200 22 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
23 5Cr–1∕2Mo–Ti … A335 P5c K41245 … … 5B … −20 60 30 1,200 23 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
24 5Cr–1∕2Mo … A369 FP5 K41545 … … 5B … −20 60 30 1,200 24 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0

25 9Cr–1Mo … A335 P9 K90941 … … 5B … −20 60 30 1,200 25 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.8 14.1 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5
26 9Cr–1Mo … A369 FP9 K90941 … … 5B … −20 60 30 1,200 26 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.8 14.1 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5
27 9Cr–1Mo

A387 Gr. 9 Cl. 1
… A691 9CR K90941 … … 5B (11) (64) −20 60 30 1,200 27 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.8 14.1 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5

28 3Cr–1Mo … A335 P21 K31545 … … 5A … −20 60 30 1,200 28 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 16.0 12.0 9.0 7.0 5.5 4.0 2.7 1.5
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Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated

Line
No.

Nominal
Composition

Product
Form

Spec.
No.

Type/
Grade

UNS
No.

Class/
Condi-
tion/

Temper
Size,
in.

P-
No.
(5) Notes

Min.
Temp.,
°F (6)

Min.
Tensile

Strength,
ksi

Min. Yield
Strength,

ksi

Max.
Temp.,

°F
Line
No.

Basic Allowable Stress, S, ksi, at Metal Temperature, °F [Notes (1), (2a)]
Min.

Temp.
to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200

Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes
1 1∕2Cr–1∕2Mo … A335 P2 K11547 … … 3 … −20 55 30 1,000 1 18.3 18.3 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.9 9.2 5.9 … … … …
2 1∕2Cr–1∕2Mo

A387 Gr. 2 Cl. 1
… A691 1∕2CR K12143 … … 3 (11) (64) −20 55 33 1,000 2 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.0 17.7 17.3 16.9 16.4 15.9 14.3 9.2 5.9 … … … …

3 C–1∕2Mo … A335 P1 K11522 … … 3 (58) −20 55 30 1,100 3 18.3 18.3 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …
4 C–1∕2Mo … A369 FP1 K11522 … … 3 (58) −20 55 30 1,100 4 18.3 18.3 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …
5 1∕2Cr–1∕2Mo … A369 FP2 K11547 … … 3 … −20 55 30 1,100 5 18.3 18.3 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.9 9.2 5.9 4.1 2.5 … …
6 1Cr–1∕2Mo

A387 Gr. 12 Cl.
1

… A691 1CR K11757 … … 4 (11) (64) −20 55 33 1,200 6 18.3 18.3 17.6 17.6 17.2 16.8 16.5 16.3 16.0 15.7 15.4 15.0 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

7 1∕2Cr–1∕2Mo … A426 CP2 J11547 … … 3 … −20 60 30 1,100 7 20.0 18.8 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.9 9.2 5.9 4.0 2.4 … …
8 11∕2Si–1∕2Mo … A335 P15 K11578 … … 3 … −20 60 30 1,100 8 20.0 18.8 18.2 17.7 17.3 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 13.8 12.5 10.0 6.3 4.0 2.4 … …
9 C–1∕2Mo–Si … A426 CP15 J11522 … … 3 … −20 60 30 1,100 9 20.0 18.8 18.2 17.7 17.3 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 13.8 12.5 10.0 6.3 4.0 2.4 … …

10 1Cr–1∕2Mo … A426 CP12 J11562 … … 4 … −20 60 30 1,200 10 20.0 18.1 17.0 16.2 15.7 15.2 15.0 14.8 14.6 14.3 14.0 13.6 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

11 5Cr–11∕2Si–1∕2Mo … A426 CP5b J51545 … … 5B … −20 60 30 1,200 11 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
12 3Cr–Mo … A426 CP21 J31545 … … 5A … −20 60 30 1,200 12 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 16.0 12.0 9.0 7.0 5.5 4.0 2.7 1.5

13 3∕4Cr–3∕4Ni–Cu–Al … A333 4 K11267 … … 4 … −150 60 35 650 13 20.0 19.1 18.2 17.3 16.4 15.5 15.0 … … … … … … … … … … …
14 2Cr–1∕2Mo … A369 FP3b K21509 … … 4 … −20 60 30 1,200 14 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.5 12.5 10.0 6.2 4.2 2.6 1.4 1.0

15 1Cr–1∕2Mo … A335 P12 K11562 … … 4 … −20 60 32 1,200 15 20.0 19.3 18.1 17.3 16.7 16.3 16.0 15.8 15.5 15.3 14.9 14.5 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1
16 1Cr–1∕2Mo … A369 FP12 K11562 … … 4 … −20 60 32 1,200 16 20.0 19.3 18.1 17.3 16.7 16.3 16.0 15.8 15.5 15.3 14.9 14.5 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

17 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A335 P11 K11597 … … 4 … −20 60 30 1,200 17 20.0 18.5 17.6 16.8 16.2 15.7 15.4 15.1 14.8 14.4 14.0 13.6 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
18 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A369 FP11 K11597 … … 4 … −20 60 30 1,200 18 20.0 18.5 17.6 16.8 16.2 15.7 15.4 15.1 14.8 14.4 14.0 13.6 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2

19 11∕4Cr–1∕2Mo–Si
A387 Gr. 11 Cl.
1

… A691 11∕4CR K11789 … … 4 (11) (64) −20 60 35 1,200 19 20.0 20.0 20.0 19.6 18.9 18.3 18.0 17.6 17.2 16.8 16.4 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2

20 5Cr–1∕2Mo
A387 Gr. 5 Cl. 1

… A691 5CR K41545 … … 5B (11) (64) −20 60 30 1,200 20 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0

21 5Cr–1∕2Mo … A335 P5 K41545 … … 5B … −20 60 30 1,200 21 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
22 5Cr–1∕2Mo–Si … A335 P5b K51545 … … 5B … −20 60 30 1,200 22 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
23 5Cr–1∕2Mo–Ti … A335 P5c K41245 … … 5B … −20 60 30 1,200 23 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
24 5Cr–1∕2Mo … A369 FP5 K41545 … … 5B … −20 60 30 1,200 24 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0

25 9Cr–1Mo … A335 P9 K90941 … … 5B … −20 60 30 1,200 25 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.8 14.1 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5
26 9Cr–1Mo … A369 FP9 K90941 … … 5B … −20 60 30 1,200 26 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.8 14.1 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5
27 9Cr–1Mo

A387 Gr. 9 Cl. 1
… A691 9CR K90941 … … 5B (11) (64) −20 60 30 1,200 27 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.8 14.1 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5

28 3Cr–1Mo … A335 P21 K31545 … … 5A … −20 60 30 1,200 28 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 16.0 12.0 9.0 7.0 5.5 4.0 2.7 1.5
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Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated

Line
No.

Nominal
Composition

Product
Form

Spec.
No.

Type/
Grade

UNS
No.

Class/
Condi-
tion/

Temper
Size,
in.

P-
No.
(5) Notes

Min.
Temp.,
°F (6)

Min.
Tensile

Strength,
ksi

Min. Yield
Strength,

ksi

Max.
Temp.,

°F
Line
No.

Basic Allowable Stress, S, ksi, at Metal Temperature, °F [Notes (1), (2a)]
Min.

Temp.
to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200

Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes (Cont’d)
29 3Cr–1Mo … A369 FP21 K31545 … … 5A … −20 60 30 1,200 29 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 16.0 12.0 9.0 7.0 5.5 4.0 2.7 1.5

30 3Cr–1Mo
A387 Gr. 21 Cl.
1

… A691 3CR K31545 … … 5A (11) (64) −20 60 30 1,200 30 20.0 18.5 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 16.0 12.0 9.0 7.0 5.5 4.0 2.7 1.5

31 21∕4Cr–1Mo
A387 Gr. 22 Cl.
1

… A691 21∕4CR K21590 … … 5A (11) (15)
(18)
(64)

−20 60 30 1,200 31 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4

32 21∕4Cr–1Mo … A369 FP22 K21590 … … 5A (15) (18) −20 60 30 1,200 32 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4
33 21∕4Cr–1Mo … A335 P22 K21590 … … 5A (15) (18) −20 60 30 1,200 33 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4

34 2Ni–1Cu … A333 9 K22035 … … 9A … −100 63 46 100 34 21.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …
35 2Ni–1Cu … A334 9 K22035 … … 9A … −100 63 46 100 35 21.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …

36 21∕4Ni … A333 7 K21903 … … 9A … −100 65 35 1,100 36 21.7 21.4 20.6 19.9 18.9 17.5 16.7 15.7 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 1.6 1.0 … …
37 21∕4Ni … A334 7 K21903 … … 9A … −100 65 35 1,100 37 21.7 21.4 20.6 19.9 18.9 17.5 16.7 15.7 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 1.6 1.0 … …

38 31∕2Ni … A333 3 K31918 … … 9B … −150 65 35 1,100 38 21.7 21.4 20.6 19.9 18.9 17.5 16.7 15.7 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 1.6 1.0 … …
39 31∕2Ni … A334 3 K31918 … … 9B … −150 65 35 1,100 39 21.7 21.4 20.6 19.9 18.9 17.5 16.7 15.7 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 1.6 1.0 … …

40 C–1∕2Mo … A426 CP1 J12521 … … 3 (58) −20 65 35 1,100 40 21.7 21.7 21.0 20.3 19.7 19.1 18.7 18.4 17.9 17.4 16.9 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

41 C–1∕2Mo A204 Gr.
A

… A672 L65 K11820 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 65 37 1,100 41 21.7 21.7 21.7 21.5 20.8 20.2 19.8 19.4 19.0 18.4 17.9 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

42 C–1∕2Mo A204 Gr.
A

… A691 CM-65 K11820 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 65 37 1,100 42 21.7 21.7 21.7 21.5 20.8 20.2 19.8 19.4 19.0 18.4 17.9 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

43 21∕4Ni A203 Gr. B … A671 CFB70 K22103 … … 9A (11) (46)
(64)

−20 70 40 100 43 23.3 … … … … … … … … … … … … … … … … …

44 31∕2Ni A203 Gr. E … A671 CFE70 K32018 … … 9B (11) (46)
(64)

−20 70 40 100 44 23.3 … … … … … … … … … … … … … … … … …

45 C–1∕2Mo A204 Gr.
B

… A672 L70 K12020 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 70 40 1,100 45 23.3 23.3 23.3 23.2 22.5 21.8 21.4 21.0 20.5 19.9 19.3 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

46 C–1∕2Mo A204 Gr.
B

… A691 CM-70 K12020 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 70 40 1,100 46 23.3 23.3 23.3 23.2 22.5 21.8 21.4 21.0 20.5 19.9 19.3 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

47 11∕4Cr–1∕2Mo … A426 CP11 J12072 … … 4 … −20 70 40 1,200 47 23.3 23.3 23.3 22.5 21.7 20.9 20.5 20.1 19.7 19.2 18.7 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
48 21∕4Cr–1Mo … A426 CP22 J21890 … … 5A (15) −20 70 40 1,200 48 23.3 23.3 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 21.9 15.8 11.4 7.8 5.1 3.2 2.0 1.2

49 C–1∕2Mo A204 Gr.
C

… A672 L75 K12320 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 75 43 1,100 49 25.0 25.0 25.0 25.0 24.2 23.4 23.0 22.6 22.0 21.4 20.7 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

50 C–1∕2Mo A204 Gr.
C

… A691 CM-75 K12320 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 75 43 1,100 50 25.0 25.0 25.0 25.0 24.2 23.4 23.0 22.6 22.0 21.4 20.7 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

51 9Cr–1Mo–V … A335 P91 K90901 … ≤3
thk.

15E … −20 85 60 1,200 51 28.3 28.3 28.3 28.2 28.1 27.7 27.3 26.7 25.9 24.9 23.7 22.3 20.7 18.0 14.0 10.3 7.0 4.3
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Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated

Line
No.

Nominal
Composition

Product
Form

Spec.
No.

Type/
Grade

UNS
No.

Class/
Condi-
tion/

Temper
Size,
in.

P-
No.
(5) Notes

Min.
Temp.,
°F (6)

Min.
Tensile

Strength,
ksi

Min. Yield
Strength,

ksi

Max.
Temp.,

°F
Line
No.

Basic Allowable Stress, S, ksi, at Metal Temperature, °F [Notes (1), (2a)]
Min.

Temp.
to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200

Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes (Cont’d)
29 3Cr–1Mo … A369 FP21 K31545 … … 5A … −20 60 30 1,200 29 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 16.0 12.0 9.0 7.0 5.5 4.0 2.7 1.5

30 3Cr–1Mo
A387 Gr. 21 Cl.
1

… A691 3CR K31545 … … 5A (11) (64) −20 60 30 1,200 30 20.0 18.5 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 16.0 12.0 9.0 7.0 5.5 4.0 2.7 1.5

31 21∕4Cr–1Mo
A387 Gr. 22 Cl.
1

… A691 21∕4CR K21590 … … 5A (11) (15)
(18)
(64)

−20 60 30 1,200 31 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4

32 21∕4Cr–1Mo … A369 FP22 K21590 … … 5A (15) (18) −20 60 30 1,200 32 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4
33 21∕4Cr–1Mo … A335 P22 K21590 … … 5A (15) (18) −20 60 30 1,200 33 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4

34 2Ni–1Cu … A333 9 K22035 … … 9A … −100 63 46 100 34 21.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …
35 2Ni–1Cu … A334 9 K22035 … … 9A … −100 63 46 100 35 21.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …

36 21∕4Ni … A333 7 K21903 … … 9A … −100 65 35 1,100 36 21.7 21.4 20.6 19.9 18.9 17.5 16.7 15.7 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 1.6 1.0 … …
37 21∕4Ni … A334 7 K21903 … … 9A … −100 65 35 1,100 37 21.7 21.4 20.6 19.9 18.9 17.5 16.7 15.7 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 1.6 1.0 … …

38 31∕2Ni … A333 3 K31918 … … 9B … −150 65 35 1,100 38 21.7 21.4 20.6 19.9 18.9 17.5 16.7 15.7 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 1.6 1.0 … …
39 31∕2Ni … A334 3 K31918 … … 9B … −150 65 35 1,100 39 21.7 21.4 20.6 19.9 18.9 17.5 16.7 15.7 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 1.6 1.0 … …

40 C–1∕2Mo … A426 CP1 J12521 … … 3 (58) −20 65 35 1,100 40 21.7 21.7 21.0 20.3 19.7 19.1 18.7 18.4 17.9 17.4 16.9 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

41 C–1∕2Mo A204 Gr.
A

… A672 L65 K11820 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 65 37 1,100 41 21.7 21.7 21.7 21.5 20.8 20.2 19.8 19.4 19.0 18.4 17.9 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

42 C–1∕2Mo A204 Gr.
A

… A691 CM-65 K11820 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 65 37 1,100 42 21.7 21.7 21.7 21.5 20.8 20.2 19.8 19.4 19.0 18.4 17.9 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

43 21∕4Ni A203 Gr. B … A671 CFB70 K22103 … … 9A (11) (46)
(64)

−20 70 40 100 43 23.3 … … … … … … … … … … … … … … … … …

44 31∕2Ni A203 Gr. E … A671 CFE70 K32018 … … 9B (11) (46)
(64)

−20 70 40 100 44 23.3 … … … … … … … … … … … … … … … … …

45 C–1∕2Mo A204 Gr.
B

… A672 L70 K12020 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 70 40 1,100 45 23.3 23.3 23.3 23.2 22.5 21.8 21.4 21.0 20.5 19.9 19.3 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

46 C–1∕2Mo A204 Gr.
B

… A691 CM-70 K12020 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 70 40 1,100 46 23.3 23.3 23.3 23.2 22.5 21.8 21.4 21.0 20.5 19.9 19.3 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

47 11∕4Cr–1∕2Mo … A426 CP11 J12072 … … 4 … −20 70 40 1,200 47 23.3 23.3 23.3 22.5 21.7 20.9 20.5 20.1 19.7 19.2 18.7 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
48 21∕4Cr–1Mo … A426 CP22 J21890 … … 5A (15) −20 70 40 1,200 48 23.3 23.3 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 21.9 15.8 11.4 7.8 5.1 3.2 2.0 1.2

49 C–1∕2Mo A204 Gr.
C

… A672 L75 K12320 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 75 43 1,100 49 25.0 25.0 25.0 25.0 24.2 23.4 23.0 22.6 22.0 21.4 20.7 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

50 C–1∕2Mo A204 Gr.
C

… A691 CM-75 K12320 … … 3 (11) (58)
(64)

−20 75 43 1,100 50 25.0 25.0 25.0 25.0 24.2 23.4 23.0 22.6 22.0 21.4 20.7 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

51 9Cr–1Mo–V … A335 P91 K90901 … ≤3
thk.

15E … −20 85 60 1,200 51 28.3 28.3 28.3 28.2 28.1 27.7 27.3 26.7 25.9 24.9 23.7 22.3 20.7 18.0 14.0 10.3 7.0 4.3
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Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated

Line
No.

Nominal
Composition

Product
Form

Spec.
No.

Type/
Grade

UNS
No.

Class/
Condi-
tion/

Temper
Size,
in.

P-
No.
(5) Notes

Min.
Temp.,
°F (6)

Min.
Tensile

Strength,
ksi

Min. Yield
Strength,

ksi

Max.
Temp.,

°F
Line
No.

Basic Allowable Stress, S, ksi, at Metal Temperature, °F [Notes (1), (2a)]
Min.

Temp.
to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200

Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes (Cont’d)
52 9Cr–1Mo–V … A691 91 K90901 … ≤3

thk.
15E (11) (64) −20 85 60 1,200 52 28.3 28.3 28.3 28.2 28.1 27.7 27.3 26.7 25.9 24.9 23.7 22.3 20.7 18.0 14.0 10.3 7.0 4.3

53 5Cr–1∕2Mo … A426 CP5 J42045 … … 5B … −20 90 60 1,200 53 30.0 29.9 29.1 28.8 28.7 28.3 27.9 27.3 26.5 25.5 24.2 16.4 11.0 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5
54 9Cr–1Mo … A426 CP9 J82090 … … 5B … −20 90 60 1,200 54 30.0 29.9 29.1 28.8 28.7 28.3 27.9 27.3 26.5 25.5 24.2 16.4 11.0 7.4 5.0 3.8 2.2 1.5

55 9Ni … A333 8 K81340 … … 11A (47) −320 100 75 200 55 33.3 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … …
56 9Ni … A334 8 K81340 … … 11A … −320 100 75 200 56 33.3 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … …

Low and Intermediate Alloy Steel — Plates Low and Intermediate Alloy Steel — Plates
57 1∕2Cr–1∕2Mo … A387 2 K12143 1 … 3 … −20 55 33 1,000 57 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.0 17.7 17.3 16.9 16.4 15.9 14.3 9.2 5.9 … … … …
58 1Cr–1∕2Mo … A387 12 K11757 1 … 4 … −20 55 33 1,200 58 18.3 18.0 17.6 17.6 17.2 16.8 16.5 16.3 16.0 15.7 15.4 15.0 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1
59 9Cr–1Mo … A387 9 K90941 1 … 5B … −20 60 30 1,200 59 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.8 14.1 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5

60 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A387 11 K11789 1 … 4 … −20 60 35 1,200 60 20.0 20.0 20.0 19.6 18.9 18.3 18.0 17.6 17.2 16.8 16.4 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
61 5Cr–1∕2Mo … A387 5 K41545 1 … 5B … −20 60 30 1,200 61 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
62 3Cr–1Mo … A387 21 K31545 1 … 5A … −20 60 30 1,200 62 20.0 18.3 17.5 17.0 16.6 16.2 16.0 15.8 15.5 15.2 14.9 12.0 9.0 7.0 5.5 4.0 2.7 1.5
63 21∕4Cr–1Mo … A387 22 K21590 1 … 5A (15) −20 60 30 1,200 63 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4

64 21∕4Ni … A203 A K21703 … … 9A (12) (46) −20 65 37 1,000 64 21.7 21.7 21.7 21.1 20.0 18.5 17.6 16.6 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 … … … …
65 31∕2Ni … A203 D K31718 … … 9B (12) (46) −20 65 37 1,000 65 21.7 21.7 21.7 21.1 20.0 18.5 17.6 16.6 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 … … … …

66 C–1∕2Mo … A204 A K11820 … … 3 (58) −20 65 37 1,100 66 21.7 21.7 21.7 21.5 20.8 20.2 19.8 19.4 19.0 18.4 17.9 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …
67 1Cr–1∕2Mo … A387 12 K11757 2 … 4 … −20 65 40 1,200 67 21.7 21.3 20.8 20.8 20.8 20.3 20.0 19.7 19.4 19.1 18.6 18.0 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

68 21∕4Ni … A203 B K22103 … … 9A (12) (46) −20 70 40 1,000 68 23.3 23.3 23.3 22.8 21.6 20.0 19.0 16.9 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 … … … …
69 31∕2Ni … A203 E K32018 … … 9B (12) (46) −20 70 40 1,000 69 23.3 23.3 23.3 22.8 21.6 20.0 19.0 18.0 14.8 12.0 9.3 6.5 4.5 2.5 … … … …

70 1∕2Cr–1∕2Mo … A387 2 K12143 2 … 3 … −20 70 45 1,000 70 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.1 22.4 21.7 20.9 9.2 5.9 … … … …
71 C–1∕2Mo … A204 B K12020 … … 3 (58) −20 70 40 1,100 71 23.3 23.3 23.3 23.2 22.5 21.8 21.4 21.0 20.5 19.9 19.3 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

72 Mn–1∕2Mo … A302 A K12021 … … 3 … −20 75 45 1,000 72 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 24.9 24.4 23.9 23.2 20.0 13.7 8.2 4.8 … … … …
73 C–1∕2Mo … A204 C K12320 … … 3 (58) −20 75 43 1,100 73 25.0 25.0 25.0 25.0 24.2 23.4 23.0 22.6 22.0 21.4 20.7 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

74 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A387 11 K11789 2 … 4 … −20 75 45 1,200 74 25.0 25.0 25.0 25.0 24.4 23.5 23.1 22.6 22.2 21.6 20.2 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
75 5Cr–1∕2Mo … A387 5 K41545 2 … 5B … −20 75 45 1,200 75 25.0 24.9 24.2 24.0 24.0 23.6 23.2 22.7 16.5 16.0 15.1 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
76 3Cr–1Mo … A387 21 K31545 2 … 5A … −20 75 45 1,200 76 25.0 25.0 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 18.1 13.1 9.5 6.8 4.9 3.2 2.4 1.3
77 21∕4Cr–1Mo … A387 22 K21590 2 … 5A (15) −20 75 45 1,200 77 25.0 25.0 24.3 24.1 24.0 23.8 23.6 23.4 23.0 22.5 21.9 15.8 11.4 7.8 5.1 3.2 2.0 1.2

78 Mn–1∕2Mo … A302 B K12022 … … 3 … −20 80 50 1,000 78 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.5 25.7 20.0 13.7 8.2 4.8 … … … …
79 Mn–1∕2Mo–1∕2Ni … A302 C K12039 … … 3 … −20 80 50 1,000 79 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.5 25.7 20.0 13.7 8.2 4.8 … … … …
80 Mn–1∕2Mo–3∕4Ni … A302 D K12054 … … 3 … −20 80 50 1,000 80 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.5 25.7 20.0 13.7 8.2 4.8 … … … …

81 9Cr–1Mo–V … A387 91 K90901 2 ≤3
thk.

15E … −20 85 60 1,200 81 28.3 28.3 28.3 28.2 28.1 27.7 27.3 26.7 25.9 24.9 23.7 22.3 20.7 18.0 14.0 10.3 7.0 4.3
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Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated

Line
No.

Nominal
Composition

Product
Form

Spec.
No.

Type/
Grade

UNS
No.

Class/
Condi-
tion/

Temper
Size,
in.

P-
No.
(5) Notes

Min.
Temp.,
°F (6)

Min.
Tensile

Strength,
ksi

Min. Yield
Strength,

ksi

Max.
Temp.,

°F
Line
No.

Basic Allowable Stress, S, ksi, at Metal Temperature, °F [Notes (1), (2a)]
Min.

Temp.
to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200

Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes Low and Intermediate Alloy Steel — Pipes (Cont’d)
52 9Cr–1Mo–V … A691 91 K90901 … ≤3

thk.
15E (11) (64) −20 85 60 1,200 52 28.3 28.3 28.3 28.2 28.1 27.7 27.3 26.7 25.9 24.9 23.7 22.3 20.7 18.0 14.0 10.3 7.0 4.3

53 5Cr–1∕2Mo … A426 CP5 J42045 … … 5B … −20 90 60 1,200 53 30.0 29.9 29.1 28.8 28.7 28.3 27.9 27.3 26.5 25.5 24.2 16.4 11.0 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5
54 9Cr–1Mo … A426 CP9 J82090 … … 5B … −20 90 60 1,200 54 30.0 29.9 29.1 28.8 28.7 28.3 27.9 27.3 26.5 25.5 24.2 16.4 11.0 7.4 5.0 3.8 2.2 1.5

55 9Ni … A333 8 K81340 … … 11A (47) −320 100 75 200 55 33.3 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … …
56 9Ni … A334 8 K81340 … … 11A … −320 100 75 200 56 33.3 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … …

Low and Intermediate Alloy Steel — Plates Low and Intermediate Alloy Steel — Plates
57 1∕2Cr–1∕2Mo … A387 2 K12143 1 … 3 … −20 55 33 1,000 57 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 18.0 17.7 17.3 16.9 16.4 15.9 14.3 9.2 5.9 … … … …
58 1Cr–1∕2Mo … A387 12 K11757 1 … 4 … −20 55 33 1,200 58 18.3 18.0 17.6 17.6 17.2 16.8 16.5 16.3 16.0 15.7 15.4 15.0 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1
59 9Cr–1Mo … A387 9 K90941 1 … 5B … −20 60 30 1,200 59 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.8 14.1 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5

60 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A387 11 K11789 1 … 4 … −20 60 35 1,200 60 20.0 20.0 20.0 19.6 18.9 18.3 18.0 17.6 17.2 16.8 16.4 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
61 5Cr–1∕2Mo … A387 5 K41545 1 … 5B … −20 60 30 1,200 61 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
62 3Cr–1Mo … A387 21 K31545 1 … 5A … −20 60 30 1,200 62 20.0 18.3 17.5 17.0 16.6 16.2 16.0 15.8 15.5 15.2 14.9 12.0 9.0 7.0 5.5 4.0 2.7 1.5
63 21∕4Cr–1Mo … A387 22 K21590 1 … 5A (15) −20 60 30 1,200 63 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4

64 21∕4Ni … A203 A K21703 … … 9A (12) (46) −20 65 37 1,000 64 21.7 21.7 21.7 21.1 20.0 18.5 17.6 16.6 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 … … … …
65 31∕2Ni … A203 D K31718 … … 9B (12) (46) −20 65 37 1,000 65 21.7 21.7 21.7 21.1 20.0 18.5 17.6 16.6 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 … … … …

66 C–1∕2Mo … A204 A K11820 … … 3 (58) −20 65 37 1,100 66 21.7 21.7 21.7 21.5 20.8 20.2 19.8 19.4 19.0 18.4 17.9 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …
67 1Cr–1∕2Mo … A387 12 K11757 2 … 4 … −20 65 40 1,200 67 21.7 21.3 20.8 20.8 20.8 20.3 20.0 19.7 19.4 19.1 18.6 18.0 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

68 21∕4Ni … A203 B K22103 … … 9A (12) (46) −20 70 40 1,000 68 23.3 23.3 23.3 22.8 21.6 20.0 19.0 16.9 13.9 11.4 9.0 6.5 4.5 2.5 … … … …
69 31∕2Ni … A203 E K32018 … … 9B (12) (46) −20 70 40 1,000 69 23.3 23.3 23.3 22.8 21.6 20.0 19.0 18.0 14.8 12.0 9.3 6.5 4.5 2.5 … … … …

70 1∕2Cr–1∕2Mo … A387 2 K12143 2 … 3 … −20 70 45 1,000 70 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.1 22.4 21.7 20.9 9.2 5.9 … … … …
71 C–1∕2Mo … A204 B K12020 … … 3 (58) −20 70 40 1,100 71 23.3 23.3 23.3 23.2 22.5 21.8 21.4 21.0 20.5 19.9 19.3 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

72 Mn–1∕2Mo … A302 A K12021 … … 3 … −20 75 45 1,000 72 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 24.9 24.4 23.9 23.2 20.0 13.7 8.2 4.8 … … … …
73 C–1∕2Mo … A204 C K12320 … … 3 (58) −20 75 43 1,100 73 25.0 25.0 25.0 25.0 24.2 23.4 23.0 22.6 22.0 21.4 20.7 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

74 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A387 11 K11789 2 … 4 … −20 75 45 1,200 74 25.0 25.0 25.0 25.0 24.4 23.5 23.1 22.6 22.2 21.6 20.2 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
75 5Cr–1∕2Mo … A387 5 K41545 2 … 5B … −20 75 45 1,200 75 25.0 24.9 24.2 24.0 24.0 23.6 23.2 22.7 16.5 16.0 15.1 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
76 3Cr–1Mo … A387 21 K31545 2 … 5A … −20 75 45 1,200 76 25.0 25.0 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 18.1 13.1 9.5 6.8 4.9 3.2 2.4 1.3
77 21∕4Cr–1Mo … A387 22 K21590 2 … 5A (15) −20 75 45 1,200 77 25.0 25.0 24.3 24.1 24.0 23.8 23.6 23.4 23.0 22.5 21.9 15.8 11.4 7.8 5.1 3.2 2.0 1.2

78 Mn–1∕2Mo … A302 B K12022 … … 3 … −20 80 50 1,000 78 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.5 25.7 20.0 13.7 8.2 4.8 … … … …
79 Mn–1∕2Mo–1∕2Ni … A302 C K12039 … … 3 … −20 80 50 1,000 79 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.5 25.7 20.0 13.7 8.2 4.8 … … … …
80 Mn–1∕2Mo–3∕4Ni … A302 D K12054 … … 3 … −20 80 50 1,000 80 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.7 26.5 25.7 20.0 13.7 8.2 4.8 … … … …

81 9Cr–1Mo–V … A387 91 K90901 2 ≤3
thk.

15E … −20 85 60 1,200 81 28.3 28.3 28.3 28.2 28.1 27.7 27.3 26.7 25.9 24.9 23.7 22.3 20.7 18.0 14.0 10.3 7.0 4.3
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Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated

Line
No.

Nominal
Composition

Product
Form

Spec.
No.

Type/
Grade

UNS
No.

Class/
Condi-
tion/

Temper
Size,
in.

P-
No.
(5) Notes

Min.
Temp.,
°F (6)

Min.
Tensile

Strength,
ksi

Min. Yield
Strength,

ksi

Max.
Temp.,

°F
Line
No.

Basic Allowable Stress, S, ksi, at Metal Temperature, °F [Notes (1), (2a)]
Min.

Temp.
to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200

Low and Intermediate Alloy Steel — Plates Low and Intermediate Alloy Steel — Plates (Cont’d)

82 8Ni … A553 II K71340 … … 11A (47) −275 100 85 100 82 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … … …
83 5Ni–1∕4Mo … A645 A K41583 … … 11A … −275 95 65 200 83 31.7 31.7 … … … … … … … … … … … … … … … …

84 9Ni … A553 I K81340 … … 11A (47) −320 100 85 200 84 33.3 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … …
85 9Ni … A353 … K81340 … … 11A (47) −320 100 75 200 85 33.3 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … …

Low and Intermediate Alloy Steel — Forgings and Fittings Low and Intermediate Alloy Steel — Forgings and Fittings
86 C–1∕2Mo … A234 WP1 K12821 … … 3 (58) −20 55 30 1,100 86 18.3 18.3 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

87 1Cr–1∕2Mo … A182 F12 K11562 1 … 4 (9) −20 60 32 1,200 87 20.0 19.3 18.1 17.3 16.7 16.3 16.0 15.8 15.5 15.3 14.9 14.5 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1
88 1Cr–1∕2Mo … A234 WP12 K12062 1 … 4 … −20 60 32 1,200 88 20.0 19.3 18.1 17.3 16.7 16.3 16.0 15.8 15.5 15.3 14.9 14.5 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

89 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A182 F11 K11597 1 … 4 (9) −20 60 30 1,200 89 20.0 18.5 17.6 16.8 16.2 15.7 15.4 15.1 14.8 14.4 14.0 13.6 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
90 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A234 WP11 K11597 1 … 4 … −20 60 30 1,200 90 20.0 18.5 17.6 16.8 16.2 15.7 15.4 15.1 14.8 14.4 14.0 13.6 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2

91 21∕4Cr–1Mo … A182 F22 K21590 1 … 5A (9) (15)
(18)

−20 60 30 1,200 91 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4

92 21∕4Cr–1Mo … A234 WP22 K21590 1 … 5A (15) −20 60 30 1,200 92 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4

93 5Cr–1∕2Mo … A234 WP5 K41545 … … 5B … −20 60 30 1,200 93 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0

94 9Cr–1Mo … A234 WP9 K90941 … … 5B … −20 60 30 1,200 94 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.8 14.1 11.0 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5

95 31∕2Ni … A420 WPL3 K31918 … … 9B … −150 65 35 650 95 21.7 21.4 20.6 19.9 18.9 17.5 16.7 … … … … … … … … … … …

96 31∕2Ni … A350 LF3 K32025 … … 9B (9) −150 70 37.5 650 96 23.3 22.9 22.1 21.4 20.3 18.8 17.9 … … … … … … … … … … …

97 1∕2Cr–1∕2Mo … A182 F2 K12122 … … 3 (9) −20 70 40 1,000 97 23.3 23.3 23.3 23.2 22.5 21.8 21.4 21.0 20.5 19.9 19.3 18.6 9.2 5.9 … … … …
98 C–1∕2Mo … A182 F1 K12822 … … 3 (9) (58) −20 70 40 1,100 98 23.3 23.3 23.3 23.2 22.5 21.8 21.4 21.0 20.5 19.9 19.3 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

99 1Cr–1∕2Mo … A182 F12 K11564 2 … 4 (9) −20 70 40 1,200 99 23.3 22.9 22.4 21.7 20.9 20.3 20.0 19.7 19.4 19.1 18.6 18.0 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1
100 1Cr–1∕2Mo … A234 WP12 K12062 2 … 4 … −20 70 40 1,200 100 23.3 22.9 22.4 21.7 20.9 20.3 20.0 19.7 19.4 19.1 18.6 18.0 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

101 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A182 F11 K11572 2 … 4 (9) −20 70 40 1,200 101 23.3 23.3 23.3 22.5 21.7 20.9 20.5 20.1 19.7 19.2 18.7 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
102 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A234 WP11 K11572 2 … 4 … −20 70 40 1,200 102 23.3 23.3 23.3 22.5 21.7 20.9 20.5 20.1 19.7 19.2 18.7 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2

103 5Cr–1∕2Mo … A182 F5 K41545 … … 5B (9) −20 70 40 1,200 103 23.3 23.3 22.6 22.4 22.4 22.0 21.7 21.2 20.6 19.8 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0

104 3Cr–1Mo … A182 F21 K31545 … … 5A (9) −20 75 45 1,200 104 25.0 25.0 24.3 24.1 24.0 23.8 23.6 23.4 23.0 22.5 18.1 13.1 9.5 6.8 4.9 3.2 2.4 1.3

105 21∕4Cr–1Mo … A182 F22 K21590 3 … 5A (9) (15) −20 75 45 1,200 105 25.0 25.0 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 21.9 15.8 11.4 7.8 5.1 3.2 2.0 1.2
106 21∕4Cr–1Mo … A234 WP22 K21590 3 … 5A (15) −20 75 45 1,200 106 25.0 25.0 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 21.9 15.8 11.4 7.8 5.1 3.2 2.0 1.2

107 9Cr–1Mo … A182 F9 K90941 … … 5B (9) −20 85 55 1,200 107 28.3 28.3 27.4 27.2 27.1 26.8 26.3 25.8 25.0 24.0 22.9 15.2 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5
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Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated

Line
No.

Nominal
Composition

Product
Form

Spec.
No.

Type/
Grade

UNS
No.

Class/
Condi-
tion/

Temper
Size,
in.

P-
No.
(5) Notes

Min.
Temp.,
°F (6)

Min.
Tensile

Strength,
ksi

Min. Yield
Strength,

ksi

Max.
Temp.,

°F
Line
No.

Basic Allowable Stress, S, ksi, at Metal Temperature, °F [Notes (1), (2a)]
Min.

Temp.
to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200

Low and Intermediate Alloy Steel — Plates Low and Intermediate Alloy Steel — Plates (Cont’d)

82 8Ni … A553 II K71340 … … 11A (47) −275 100 85 100 82 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … … …
83 5Ni–1∕4Mo … A645 A K41583 … … 11A … −275 95 65 200 83 31.7 31.7 … … … … … … … … … … … … … … … …

84 9Ni … A553 I K81340 … … 11A (47) −320 100 85 200 84 33.3 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … …
85 9Ni … A353 … K81340 … … 11A (47) −320 100 75 200 85 33.3 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … …

Low and Intermediate Alloy Steel — Forgings and Fittings Low and Intermediate Alloy Steel — Forgings and Fittings
86 C–1∕2Mo … A234 WP1 K12821 … … 3 (58) −20 55 30 1,100 86 18.3 18.3 18.0 17.4 16.9 16.4 16.1 15.7 15.4 14.9 14.5 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

87 1Cr–1∕2Mo … A182 F12 K11562 1 … 4 (9) −20 60 32 1,200 87 20.0 19.3 18.1 17.3 16.7 16.3 16.0 15.8 15.5 15.3 14.9 14.5 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1
88 1Cr–1∕2Mo … A234 WP12 K12062 1 … 4 … −20 60 32 1,200 88 20.0 19.3 18.1 17.3 16.7 16.3 16.0 15.8 15.5 15.3 14.9 14.5 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

89 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A182 F11 K11597 1 … 4 (9) −20 60 30 1,200 89 20.0 18.5 17.6 16.8 16.2 15.7 15.4 15.1 14.8 14.4 14.0 13.6 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
90 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A234 WP11 K11597 1 … 4 … −20 60 30 1,200 90 20.0 18.5 17.6 16.8 16.2 15.7 15.4 15.1 14.8 14.4 14.0 13.6 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2

91 21∕4Cr–1Mo … A182 F22 K21590 1 … 5A (9) (15)
(18)

−20 60 30 1,200 91 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4

92 21∕4Cr–1Mo … A234 WP22 K21590 1 … 5A (15) −20 60 30 1,200 92 20.0 18.7 18.2 18.0 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.7 17.1 13.6 10.8 8.0 5.7 3.8 2.4 1.4

93 5Cr–1∕2Mo … A234 WP5 K41545 … … 5B … −20 60 30 1,200 93 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0

94 9Cr–1Mo … A234 WP9 K90941 … … 5B … −20 60 30 1,200 94 20.0 18.1 17.4 17.2 17.1 16.8 16.6 16.3 15.9 15.4 14.8 14.1 11.0 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5

95 31∕2Ni … A420 WPL3 K31918 … … 9B … −150 65 35 650 95 21.7 21.4 20.6 19.9 18.9 17.5 16.7 … … … … … … … … … … …

96 31∕2Ni … A350 LF3 K32025 … … 9B (9) −150 70 37.5 650 96 23.3 22.9 22.1 21.4 20.3 18.8 17.9 … … … … … … … … … … …

97 1∕2Cr–1∕2Mo … A182 F2 K12122 … … 3 (9) −20 70 40 1,000 97 23.3 23.3 23.3 23.2 22.5 21.8 21.4 21.0 20.5 19.9 19.3 18.6 9.2 5.9 … … … …
98 C–1∕2Mo … A182 F1 K12822 … … 3 (9) (58) −20 70 40 1,100 98 23.3 23.3 23.3 23.2 22.5 21.8 21.4 21.0 20.5 19.9 19.3 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

99 1Cr–1∕2Mo … A182 F12 K11564 2 … 4 (9) −20 70 40 1,200 99 23.3 22.9 22.4 21.7 20.9 20.3 20.0 19.7 19.4 19.1 18.6 18.0 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1
100 1Cr–1∕2Mo … A234 WP12 K12062 2 … 4 … −20 70 40 1,200 100 23.3 22.9 22.4 21.7 20.9 20.3 20.0 19.7 19.4 19.1 18.6 18.0 11.3 7.2 4.5 2.8 1.8 1.1

101 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A182 F11 K11572 2 … 4 (9) −20 70 40 1,200 101 23.3 23.3 23.3 22.5 21.7 20.9 20.5 20.1 19.7 19.2 18.7 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
102 11∕4Cr–1∕2Mo–Si … A234 WP11 K11572 2 … 4 … −20 70 40 1,200 102 23.3 23.3 23.3 22.5 21.7 20.9 20.5 20.1 19.7 19.2 18.7 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2

103 5Cr–1∕2Mo … A182 F5 K41545 … … 5B (9) −20 70 40 1,200 103 23.3 23.3 22.6 22.4 22.4 22.0 21.7 21.2 20.6 19.8 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0

104 3Cr–1Mo … A182 F21 K31545 … … 5A (9) −20 75 45 1,200 104 25.0 25.0 24.3 24.1 24.0 23.8 23.6 23.4 23.0 22.5 18.1 13.1 9.5 6.8 4.9 3.2 2.4 1.3

105 21∕4Cr–1Mo … A182 F22 K21590 3 … 5A (9) (15) −20 75 45 1,200 105 25.0 25.0 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 21.9 15.8 11.4 7.8 5.1 3.2 2.0 1.2
106 21∕4Cr–1Mo … A234 WP22 K21590 3 … 5A (15) −20 75 45 1,200 106 25.0 25.0 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 24.2 21.9 15.8 11.4 7.8 5.1 3.2 2.0 1.2

107 9Cr–1Mo … A182 F9 K90941 … … 5B (9) −20 85 55 1,200 107 28.3 28.3 27.4 27.2 27.1 26.8 26.3 25.8 25.0 24.0 22.9 15.2 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5
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Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated

Line
No.

Nominal
Composition

Product
Form

Spec.
No.

Type/
Grade

UNS
No.

Class/
Condi-
tion/

Temper
Size,
in.

P-
No.
(5) Notes

Min.
Temp.,
°F (6)

Min.
Tensile

Strength,
ksi

Min. Yield
Strength,

ksi

Max.
Temp.,

°F
Line
No.

Basic Allowable Stress, S, ksi, at Metal Temperature, °F [Notes (1), (2a)]
Min.

Temp.
to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200

Low and Intermediate Alloy Steel — Forgings and Fittings Low and Intermediate Alloy Steel — Forgings and Fittings (Cont’d)
108 9Cr–1Mo–V … A182 F91 K90901 … ≤3

thk.
15E … −20 85 60 1,200 108 28.3 28.3 28.3 28.2 28.1 27.7 27.3 26.7 25.9 24.9 23.7 22.3 20.7 18.0 14.0 10.3 7.0 4.3

109 9Cr–1Mo–V … A234 WP91 K90901 … ≤3
thk.

15E … −20 85 60 1,200 109 28.3 28.3 28.3 28.2 28.1 27.7 27.3 26.7 25.9 24.9 23.7 22.3 20.7 18.0 14.0 10.3 7.0 4.3

110 5Cr–1∕2Mo … A182 F5a K42544 … … 5B (9) −20 90 65 1,200 110 30.0 29.9 29.1 28.8 28.7 28.3 27.9 27.3 26.5 25.5 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
111 9Ni … A420 WPL8 K81340 … … 11A (47) −320 100 75 200 111 33.3 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … …

Low and Intermediate Alloy Steel — Castings Low and Intermediate Alloy Steel — Castings
112 C–1∕2Mo … A352 LC1 J12522 … … 3 (9) (58) −75 65 35 700 112 21.7 21.7 21.0 20.3 19.7 19.1 18.7 18.4 … … … … … … … … … …
113 C–1∕2Mo … A217 WC1 J12524 … … 3 (9) (58) −20 65 35 1,100 113 21.7 21.7 21.0 20.3 19.7 19.1 18.7 18.4 17.9 17.4 16.9 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

114 21∕2Ni … A352 LC2 J22500 … … 9A (9) −100 70 40 650 114 23.3 23.3 23.3 22.8 21.6 20.0 19.0 … … … … … … … … … … …
115 31∕2Ni … A352 LC3 J31550 … … 9B (9) −150 70 40 650 115 23.3 23.3 23.3 22.8 21.6 20.0 19.0 … … … … … … … … … … …

116 1Ni–1∕2Cr–1∕2Mo … A217 WC4 J12082 … … 4 (9) −20 70 40 1,000 116 23.3 23.3 23.3 23.3 23.0 22.4 22.1 21.7 21.2 20.6 19.8 14.3 9.2 5.9 … … … …
117 3∕4Ni–1Mo–3∕4Cr … A217 WC5 J22000 … … 4 (9) −20 70 40 1,100 117 23.3 23.3 23.3 23.3 23.0 22.4 22.1 21.7 21.2 20.6 19.8 14.3 9.2 5.9 4.0 2.4 … …
118 11∕4Cr–1∕2Mo … A217 WC6 J12072 … … 4 (9) −20 70 40 1,200 118 23.3 23.3 23.3 22.5 21.7 20.9 20.5 20.1 19.7 19.2 18.7 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
119 21∕4Cr–1Mo … A217 WC9 J21890 … … 5A (9) −20 70 40 1,200 119 23.3 23.3 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 21.9 15.8 11.4 7.8 5.1 3.2 2.0 1.2

120 5Cr–1∕2Mo … A217 C5 J42045 … … 5B (9) −20 90 60 1,200 120 30.0 29.9 29.1 28.8 28.7 28.3 27.9 27.3 26.5 25.5 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
121 9Cr–1Mo … A217 C12 J82090 … … 5B (9) −20 90 60 1,200 121 30.0 29.9 29.1 28.8 28.7 28.3 27.9 27.3 26.5 25.5 24.2 15.2 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5
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Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated Numbers in Parentheses Refer to Notes for Tables A-1 and A-1M; Specifications Are ASTM Unless Otherwise Indicated

Line
No.

Nominal
Composition

Product
Form

Spec.
No.

Type/
Grade

UNS
No.

Class/
Condi-
tion/

Temper
Size,
in.

P-
No.
(5) Notes

Min.
Temp.,
°F (6)

Min.
Tensile

Strength,
ksi

Min. Yield
Strength,

ksi

Max.
Temp.,

°F
Line
No.

Basic Allowable Stress, S, ksi, at Metal Temperature, °F [Notes (1), (2a)]
Min.

Temp.
to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200

Low and Intermediate Alloy Steel — Forgings and Fittings Low and Intermediate Alloy Steel — Forgings and Fittings (Cont’d)
108 9Cr–1Mo–V … A182 F91 K90901 … ≤3

thk.
15E … −20 85 60 1,200 108 28.3 28.3 28.3 28.2 28.1 27.7 27.3 26.7 25.9 24.9 23.7 22.3 20.7 18.0 14.0 10.3 7.0 4.3

109 9Cr–1Mo–V … A234 WP91 K90901 … ≤3
thk.

15E … −20 85 60 1,200 109 28.3 28.3 28.3 28.2 28.1 27.7 27.3 26.7 25.9 24.9 23.7 22.3 20.7 18.0 14.0 10.3 7.0 4.3

110 5Cr–1∕2Mo … A182 F5a K42544 … … 5B (9) −20 90 65 1,200 110 30.0 29.9 29.1 28.8 28.7 28.3 27.9 27.3 26.5 25.5 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
111 9Ni … A420 WPL8 K81340 … … 11A (47) −320 100 75 200 111 33.3 33.3 … … … … … … … … … … … … … … … …

Low and Intermediate Alloy Steel — Castings Low and Intermediate Alloy Steel — Castings
112 C–1∕2Mo … A352 LC1 J12522 … … 3 (9) (58) −75 65 35 700 112 21.7 21.7 21.0 20.3 19.7 19.1 18.7 18.4 … … … … … … … … … …
113 C–1∕2Mo … A217 WC1 J12524 … … 3 (9) (58) −20 65 35 1,100 113 21.7 21.7 21.0 20.3 19.7 19.1 18.7 18.4 17.9 17.4 16.9 13.7 8.2 4.8 4.0 2.4 … …

114 21∕2Ni … A352 LC2 J22500 … … 9A (9) −100 70 40 650 114 23.3 23.3 23.3 22.8 21.6 20.0 19.0 … … … … … … … … … … …
115 31∕2Ni … A352 LC3 J31550 … … 9B (9) −150 70 40 650 115 23.3 23.3 23.3 22.8 21.6 20.0 19.0 … … … … … … … … … … …

116 1Ni–1∕2Cr–1∕2Mo … A217 WC4 J12082 … … 4 (9) −20 70 40 1,000 116 23.3 23.3 23.3 23.3 23.0 22.4 22.1 21.7 21.2 20.6 19.8 14.3 9.2 5.9 … … … …
117 3∕4Ni–1Mo–3∕4Cr … A217 WC5 J22000 … … 4 (9) −20 70 40 1,100 117 23.3 23.3 23.3 23.3 23.0 22.4 22.1 21.7 21.2 20.6 19.8 14.3 9.2 5.9 4.0 2.4 … …
118 11∕4Cr–1∕2Mo … A217 WC6 J12072 … … 4 (9) −20 70 40 1,200 118 23.3 23.3 23.3 22.5 21.7 20.9 20.5 20.1 19.7 19.2 18.7 13.7 9.3 6.3 4.2 2.8 1.9 1.2
119 21∕4Cr–1Mo … A217 WC9 J21890 … … 5A (9) −20 70 40 1,200 119 23.3 23.3 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 22.6 21.9 15.8 11.4 7.8 5.1 3.2 2.0 1.2

120 5Cr–1∕2Mo … A217 C5 J42045 … … 5B (9) −20 90 60 1,200 120 30.0 29.9 29.1 28.8 28.7 28.3 27.9 27.3 26.5 25.5 14.3 10.9 8.0 5.8 4.2 2.9 1.8 1.0
121 9Cr–1Mo … A217 C12 J82090 … … 5B (9) −20 90 60 1,200 121 30.0 29.9 29.1 28.8 28.7 28.3 27.9 27.3 26.5 25.5 24.2 15.2 10.6 7.4 5.0 3.3 2.2 1.5
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