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Min.
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to 100 200 300 400 500 600 650 700 750 800 850 900 950 1,000 1,050 1,100 1,150 1,200 1,250 1,300

Copper and Copper Alloy Copper and Copper Alloy
1 Naval brass Bolts B21 … C46400 O60 … (5a) −325 50 20 300 1 12.5 12.5 12.5 … … … … … … … … … … … … … … … … …
2 Naval brass Bolts B21 … C48200 O60 … (5a) −325 50 20 300 2 12.5 12.5 12.5 … … … … … … … … … … … … … … … … …
3 Naval brass Bolts B21 … C48500 O60 … (5a) −325 50 20 300 3 12.5 12.5 12.5 … … … … … … … … … … … … … … … … …

4 Cu Bolts B187 … C10200 O60 … (5a) −325 28 8 400 4 5.3 4.7 4.7 3.0 … … … … … … … … … … … … … … … …
5 Cu Bolts B187 … C11000 O60 … (5a) −325 28 8 400 5 5.3 4.7 4.7 3.0 … … … … … … … … … … … … … … … …
6 Cu Bolts B187 … C12000 O60 … (5a) −325 28 8 400 6 5.3 4.7 4.7 3.0 … … … … … … … … … … … … … … … …
7 Cu Bolts B187 … C12200 O60 … (5a) −325 28 8 400 7 5.3 4.7 4.7 3.0 … … … … … … … … … … … … … … … …

8 Cu–Si Bolts B98 … C65100 O60 … (5a) (13) −325 40 12 300 8 8.0 8.0 7.1 … … … … … … … … … … … … … … … … …
9 Cu–Si Bolts B98 … C65500 O60 … (5a) (13) −325 52 15 300 9 10.0 10.0 10.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …

10 Cu–Si Bolts B98 … C66100 O60 … (5a) (13) −325 52 15 300 10 10.0 10.0 10.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …
11 Cu–Si Bolts B98 … C65500 H01 … (5a) −325 55 24 300 11 10.0 10.0 10.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …
12 Cu–Si Bolts B98 … C66100 H01 … (5a) −325 55 24 300 12 10.0 10.0 10.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …
13 Cu–Si Bolts B98 … C65500 H02 <2 … −325 70 38 300 13 10.0 10.0 10.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …
14 Cu–Si Bolts B98 … C66100 H02 <2 … −325 70 38 300 14 10.0 10.0 10.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …
15 Cu–Si Bolts B98 … C65100 H06 >1, <11∕2 … −325 75 40 300 15 10.0 10.0 10.0 … … … … … … … … … … … … … … … … …
16 Cu–Si Bolts B98 … C65100 H06 >1∕2, ≤1 … −325 75 45 300 16 11.3 11.3 11.3 … … … … … … … … … … … … … … … … …
17 Cu–Si Bolts B98 … C65100 H06 ≤1∕2 … −325 85 55 300 17 13.8 13.8 13.8 … … … … … … … … … … … … … … … … …

18 Al–Si–bronze Bolts B150 … C64200 HR50 >1, ≤2 … −325 80 42 650 18 16.7 13.9 13.4 10.8 5.2 1.7 1.2 … … … … … … … … … … … … …
19 Al–Si–bronze Bolts B150 … C64200 HR50 >1∕2, ≤1 … −325 85 45 650 19 16.7 13.9 13.4 10.8 5.2 1.7 1.2 … … … … … … … … … … … … …
20 Al–Si–bronze Bolts B150 … C64200 HR50 ≤1∕2 … −325 90 45 650 20 16.7 13.9 13.4 10.8 5.2 1.7 1.2 … … … … … … … … … … … … …

21 Al–bronze Bolts B150 … C61400 HR50 >1, ≤2 … −325 70 32 500 21 17.5 17.5 17.5 17.2 16.0 … … … … … … … … … … … … … … …
22 Al–bronze Bolts B150 … C61400 HR50 >1∕2, ≤1 … −325 75 35 500 22 17.5 17.5 17.5 17.2 16.0 … … … … … … … … … … … … … … …
23 Al–bronze Bolts B150 … C61400 HR50 ≤1∕2 … −325 80 40 500 23 18.0 18.0 18.0 17.7 16.4 … … … … … … … … … … … … … … …

24 Al–bronze Bolts B150 … C63000 HR50 >2, ≤3 … −325 85 42.5 750 24 21.3 21.3 21.0 20.7 19.4 12.0 8.6 6.0 4.2 … … … … … … … … … … …
25 Al–bronze Bolts B150 … C63000 M20 >3, ≤4 … −325 85 42.5 750 25 20.0 19.6 19.1 18.8 17.6 12.0 8.6 6.0 4.2 … … … … … … … … … … …
26 Al–bronze Bolts B150 … C63000 HR50 >1, ≤2 … −325 90 45 750 26 22.5 22.5 22.5 22.5 21.1 12.0 8.6 6.0 4.2 … … … … … … … … … … …
27 Al–bronze Bolts B150 … C63000 HR50 ≥1∕2, ≤1 … −325 100 50 750 27 22.5 22.5 22.5 22.5 21.1 12.0 8.6 6.0 4.2 … … … … … … … … … … …

Nickel and Nickel Alloy Nickel and Nickel Alloy
28 Low C–Ni Bolts B160 … N02201 Hot fin./ann. … (5a) −325 50 10 1,250 28 6.7 6.4 6.3 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.1 6.0 5.8 4.5 3.7 3.0 2.4 2.0 1.5 1.2 1.0 …
29 Ni Bolts B160 … N02200 Hot fin. … (5a) −325 60 15 650 29 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 … … … … … … … … … … … … …
30 Ni Bolts B160 … N02200 Annealed … (5a) −325 55 15 650 30 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 … … … … … … … … … … … … …
31 Ni Bolts B160 … N02200 Cold drawn … … −325 65 40 650 31 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 … … … … … … … … … … … … …

32 Ni–Cu Bolts B164 … N04400 C.D./str. rel. … (14) −325 84 50 650 32 16.7 14.6 13.6 13.2 13.1 13.1 13.1 … … … … … … … … … … … … …
33 Ni–Cu Bolts B164 … N04405 Cold drawn … (14) −325 85 50 500 33 16.7 14.6 13.6 13.2 13.1 … … … … … … … … … … … … … … …
34 Ni–Cu Bolts B164 … N04400 Cold drawn … (14) −325 85 55 500 34 16.7 14.6 13.8 13.8 13.8 … … … … … … … … … … … … … … …
35 Ni–Cu Bolts B164 … N04400 Annealed … (5a) −325 70 25 950 35 16.7 14.6 13.6 13.2 13.1 13.1 13.1 13.0 12.9 12.7 12.6 12.5 9.2 … … … … … … …
36 Ni–Cu Bolts B164 … N04405 Annealed … (5a) −325 70 25 950 36 16.7 14.6 13.6 13.2 13.1 13.1 13.1 13.0 12.9 12.7 12.6 12.5 9.2 … … … … … … …
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37 Ni–Cu Rod B164 … N04405 Hot fin. ≤3 … −325 75 35 950 37 16.7 14.6 13.6 13.2 13.1 13.1 13.1 13.0 12.9 12.7 12.6 12.5 9.2 … … … … … … …
38 Ni–Cu Hex B164 … N04400 Hot fin. ≥21∕8, ≤4 (5a) −325 75 30 950 38 16.7 14.6 13.6 13.2 13.1 13.1 13.1 13.0 12.9 12.7 12.6 12.5 9.2 … … … … … … …
39 Ni–Cu All except

hex
B164 … N04400 Hot fin. >21∕8 … −325 80 40 950 39 16.7 14.6 13.6 13.2 13.1 13.1 13.1 13.0 12.9 12.7 12.6 12.5 9.2 … … … … … … …

40 Ni–Cr–Fe Rod B166 … N06600 Cold drawn ≤3 (14) (15) −325 105 80 500 40 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 … … … … … … … … … … … … … … …

41 Ni–Cr–Fe Rod B166 … N06600 Hot fin. ≤3 … −325 90 40 1,250 41 16.7 15.9 15.2 14.6 14.0 13.5 13.3 13.1 12.9 12.7 12.5 12.4 10.0 7.0 4.5 3.0 2.2 2.0 1.8 …
42 Ni–Cr–Fe Bolts B166 … N06600 Annealed … … −325 80 35 1,250 42 16.7 15.9 15.2 14.6 14.0 13.5 13.3 13.1 12.9 12.7 12.5 12.4 9.2 7.0 4.5 3.0 2.2 2.0 1.8 …
43 Ni–Cr–Fe Rod B166 … N06600 Hot fin. >3 … −325 85 35 1,250 43 16.7 15.9 15.2 14.6 14.0 13.5 13.3 13.1 12.9 12.7 12.5 12.4 9.2 7.0 4.5 3.0 2.2 2.0 1.8 …

44 Ni–Mo Bolts B335 … N10001 Annealed … … −325 100 46 850 44 25.0 25.0 25.0 24.6 24.3 23.6 23.3 23.0 22.8 22.6 22.5 … … … … … … … … …
45 Ni–Mo–Cr Bolts B574 … N10276 Sol. ann. … … −325 100 41 1,050 45 25.0 24.9 23.0 21.3 19.9 18.7 18.2 17.8 17.4 17.1 16.9 16.7 16.6 16.5 16.5 … … … … …

Aluminum Alloy Aluminum Alloy
46 … Bolts B211 6061 6061 T6, T651

wld.
≥1∕8, ≤8 (5a) (16)

(17)
−452 24 … 400 46 4.8 4.8 4.8 3.6 … … … … … … … … … … … … … … … …

47 … Bolts B211 6061 6061 T6, T651 ≥1∕8, ≤8 (16) (17) −452 42 35 400 47 8.4 8.4 8.4 4.8 … … … … … … … … … … … … … … … …

48 … Bolts B211 2024 2024 T4 >61∕2, ≤8 (16) (17) −452 58 38 400 48 9.5 9.5 9.5 4.2 … … … … … … … … … … … … … … … …
49 … Bolts B211 2024 2024 T4 >41∕2, ≤61∕2 (16) (17) −452 62 40 400 49 10.0 10.0 10.0 4.5 … … … … … … … … … … … … … … … …
50 … Bolts B211 2024 2024 T4 ≥1∕2, ≤41∕2 (16) (17) −452 62 42 400 50 10.5 10.5 10.3 4.5 … … … … … … … … … … … … … … … …
51 … Bolts B211 2024 2024 T4 ≥1∕8, <1∕2 (16) (17) −452 62 45 400 51 11.3 11.3 10.3 4.5 … … … … … … … … … … … … … … … …
52 … Bolts B211 2014 2014 T6, T651 ≥1∕8, ≤8 (16) (17) −452 65 55 400 52 13.0 13.0 12.4 4.3 … … … … … … … … … … … … … … … …
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